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Importanta testarii bidirectionale cu OTDR-ul

Concluzii dupa proiect de 205km




Datele proiectulul

> 205km de traseu de conducta de HDPE de 40mm
> un cablu de 48 de fibre optice G.652.D
> 175 de jonctiuni
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Fazele in care am fost implicati

> Suflatul cablului

> Sudura fibrelor > Testareatronsoaneloroptlce > Remedierea deranjamentelor
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Etapa de testare

Am realizat 2431 de masuratori cu OTDR-uri impartite astfel:

> 1471 de masuratori intermediare pentru validarea tronsonelor
si remedierea deranjamentelor;

> 960 de masuratori bidirectionale pentru receptia finala.

Doar 2,90% din evenimentele detectate aveau pierderi mai mari
de 0,3dB si erau distribuite astfel:
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Fibra stresata sau sudura proasta”

> Testam fibra optica la doua lungimi de unda:
1310nm si 1550nm pentru fibra SM.

> Comparam valorile pierderilor la cele doua lungimi
de unda:

Atenuarea Atenuarea Sudura proasté
evenimentului > evenimentului _
la 1310nm la 1550nm (decalayj)

Atenuarea

evenimentului >
la 1550nm

Atenuarea Fibra stresata
evenimentului ‘
la 1310nm (macrobend)
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Principala cauza a unei suduri proaste

> Decalajul excesiv dintre cele doua fibre reprezinta
principala cauza a sudurilor cu pierderi mari.

Ghidaje splicer

-/ \ emnal care se pierde!
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Efectul decalajului dintre miezurile fibrelor

1,0

A

/

o
[ed

\

d

/

Atenuarea introdusa la 1550nm [dB]
o o
N o

e

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Atenuarea introdusa la 1310nm [dB]

> Pentru aceeasi valoare a decalajului dintre miezuri:

Atenuarea ;3,0nm [dB] ~ 1,2 X Atenuarea ;ce0nm [AB]
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Exemplu:

efectul unui decalaj de 0,8um

. 0,351dB

. 0,284dB

— 1310nm
— 1550nm




Exemple de cauze ale decalajului excesiv

> Electrozi uzati

-

> Obiective contaminate > Obiective zgariate

> Motoare decalibrate

> Ghidaje contaminate > Fibra murdara
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De ce atat de multe suduri proaste?!

Stres peste 1dB

Stres intre 0,5dB 6%
si 1dB
8%

Stres intre 0,3dB si

0,5dB
19%
Suduri intre 0,3dB si
0,5dB
61%
Suduri intre
0,5dB si 1dB
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Principiul de functionare al OTDR-ului

> OTDR-ul emite o serie de impulsuri luminoase de mare
putere si de scurta durata: 5ns + 20s

> O mica parte din energia acestor impulsuri este
imprastiata in toate directiile de discontinuitatile din
miezul fibrei testate.

> OTDR-ul masoara doar lumina imprastiata inapoi catre
echipament

> Raportul dintre puterea injectata si cea intoarsa poarta

denumirea de backscatter [BC] -
w [eleGrup

Integrator de Ittl om




Eroarea de masura data de variatia BC

> OTDR-ul nu masoara doar pierderile sudurilor, ci este

susceptibil si la variatia backscatter-ului dintre doua segmente.
A

. . Castig _
Nivel relativ de aparent — BCg- BCa

putere [dB]

Lungime [m]

Segment A, BC,: -80dB / Segment B, BC,: -80,5dB
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Nivel relativ de putere

Eroarea data de variatia BC — caz concret

Wi

0 10 20 30 40 50 60
Distanta [km]

1]
wn [eleGrup
uul Integrator de solutii teleco m

r




Atenuare [dB]
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Eroarea data de variatia BC — caz concret

Valorile masurate pentru suduri la 1550nm
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Efectul testarii bidirectionale

Atenuarea
masurata

peste 1dB

intre 0,5dB si
1dB

intre 0,3dB si
0,5dB

intre 0,1dB si
0,3dB

Distributia sudurilor detectate

0.00%
‘ 0.02% B Testare unidirectionald
B Testare bidirectionala
0.04%
0.25%

1.04%
1.95%
6.00%
14.18%

Procent din numarul total de suduri
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Concluzii

> OTDR-ul este un instrument de testare
foarte capabil, insa este predispus la erori
de masura date de variatia backscatter-ului.

> In trecut BC-ul nu varia de la o fibra la alta
mai mult de 0,3dB, insa acum vedem variatii
si de 0,5dB.

> Doar daca testam bidirectional putem
separa pierderile reale ale evenimentelor de
erorile de masura!
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Va multumesc pentru atentie!
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