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Conectori optici

> Permit realizarea unor conexiuni semipermanente intre segmentele de fibra.

> Modelul conectorului: FC, ST, SC, LC, E2000, MPO, MMC, etc.

> Polizare: PC, UPC sau APC V V V
> Instalare: pe cablu sau de panou SC/UPC ' Adaptor
pentru cablu de 3mm SC/UPC

ST
1 fibra

MT-RJ
2 fibre

MPO
12 fibre

> Numarul de fibre optice

Tele Grup
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Conectori simplex versus multi-fibra

Ferula unui conector SC

> Au sectiunea circulara si permit
conectarea unei singure fibre.

> Folositi in aplicatii traditionale de
telecomunicatii.

> Usor de instalat si intretinut
deoarece fiecare fibra are un
conector separat.

Ferula unui conector MPO

Au sectiunea rectangulara si permit conectarea a
pana la 72 de fibre.

Folositi in principal in centre de date datorita
densitatii mult mai mari.

|deali pentru legaturi de 40, 100, 200 si 400G
care folosesc mai multe fibre pe sens.

Sunt necesare microscoape si produse de
curatare speciale.



Structura unul conector optic simplex

> Corpul conectorului — fixeaza ferula in adaptor

> Manson de cauciuc — previne curbarea excesiva a fibrei

> Ferula — cilindru ceramic sau metalic ce aliniaza fibra optica

> Arcul de pretensionare — mentine contactul intre cele doua ferule
> Rasina epoxidica — fixeaza fibra in ferula

> Fibra optica — compusa din miez si invelisul optic

Arc pretensionare

faruld Conector

Fibrs LC/UPC

optica

Ferula Rasina Corp Manson
ceramica epoxidica  conector de cauciuc
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Functionarea unui conector simplex (LC)

> Fibrele sunt aliniate axial cu ajutorul unui manson ceramic sau din bronz.

Adaptor
LC/UPC

Corp Manson de
adaptor aliniere ceramic

Contact fizic
intre fibre amm ele(Gru P
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Structura unui conector optic multi-fiora

> Corpul conectorului — fixeaza ferula in adaptor

> Manson de cauciuc — previne curbarea excesiva a fibrei

> Ferula — paralelipiped dreptunghic din material plastic ce aliniaza fibra optica
> Pini de centrare — centreaza cele doua ferule

> Arcul de pretensionare — mentine contactul intre cele doua ferule

> Fibre optice — compuse din miez si invelisul optic
P P ’ Ul op Conector

MPO/APC
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Pini de Corp Mangon
centrare Arc pretensionare conector  de cauciuc
ferula um
au

Fibre
optice

Ferula din
material plastic



Functionarea unui conector multi-fibra (MPO)

> Fibrele sunt aliniate axial cu ajutorul a doi pini.

Corp Contact fizic
adaptor intre fibre

> Adaptorul nu joaca un rol activ in alinierea axiala a fibrelor!

w=x Tele Grup
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Avantajele conectorilor multi-fibra

> Toate acestea
sunt posibile atat
timp cat avem o
conexiune buna!

Densitate
mare

Costuri Latime
mail mici de banda
per bit mare

Sursa imaginii: www.aflglobal.com s eleGru P
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Ce presupune o conexiune buna?

> Tn ordinea importantei, calitatea unui conector este data de doi parametri: pierderile si
reflectanta.

> Pierderile:
» reprezinta raportul exprimat in dB dintre puterea transmisa mai departe si cea incidenta;
» sunt provocate in principal de alinierea imperfecta a miezurilor celor doua fibre conectate;
» pierderi mai mici ® semnal este atenuat mai putin ® conectorul este mai performant.

> Reflectanta:
» este raportul exprimat in dB dintre puterea reflectata si cea incidenta;
» este provocata de reflexia Fresnel ce apare la trecerea sticla/aer/sticla.

» reflectanta mai mica = reflexiile produse mai mici ® conectorul este mai bun!
Conector

Emitator Receptor

invelis optic

Conectorul intoarce o parte din semnalul incident catre emitator
EEN
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Cum asiguram o conexiune buna?

> Trei conditii sunt necesare pentru o conexiune
buna:

» aliniere precisa a miezurilor celor doua fibre;
» contact bun intre cele doua fete ale fibrelor; mmm . g
» o suprafata cat mai curata la zona de |

interfata.

> Tehnicile moderne de proiectare si productie asigura indeplinirea primelor doua
conditii.
> De noi depinde Tndeplinirea celei de-a treia conditii!
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Exemple de contaminari

> Impactul particulelor
de praf asupra
performantei
conectorului este mal
semnificativ decat cel
al contaminarii cu
lichide!

Praf

=== Tele Grup
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Efectele contaminarii conectorilor

Semnal
incident

|

Conector 1

Semnal
reflectat

Semnal
transmis

|

Conector 2

> Particulele de praf produc reflexii si pierderi semnificative pe termen scurt si duc la uzura

prematura pe termen lung.

> Calitatea conexiunii este data de nivelul de contaminare/uzura al ambilor conectori ® este

suficient ca unul sa aiba probleme pentru ca link-ul sa cada!
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Efectul contaminarii conectorilor multi-fibra

> Pentru exemplificare am ales o pereche
de conectori MPO SM cu 8 fibre, cu
contaminare medie.

> Deoarece o parte din contaminare a
aderat la suprafata ferulelor am folosit o
metoda de curatare de tip umed-uscat.

w=x Tele Grup
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Procesul de curatare

> Am inceput cu o curatare

umeda cu ajutorul > Am insistat pe zonele . .
betisoarelor din material critice din jurul fibrelor P> La sfarsit zona din jurul
sintetic si a unui solvent optice si a pinilor de fll?relor a fos_t cu!’at,ata cu
dedicat pentru indepartarea aliniere’. aJutf)ruI Hndl (.:relon. de
contaminarii care a aderat la curatare (2 click-ur).

suprafata conectorului.

=== Tele Grup
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Efectul contaminarii asupra atenuari
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> Au fost necesare doua curatari pentru a aduce pierderile sub limita de 0,75dB.



Efectul contaminarii asupra reflectantel

-30

- Fibra #1 Fibra #2 Fibra #3 Fibra #4 Fibra #9 Fibra #10 Fibra #11 Fibra #12

-40 — Starea initiala — Dupa curatarea #1 == Dupa curatarea #2

-45

-50

-55

-60

-65

-70

-75 f ——

-80
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> Chiar si dupa doua curatari de tip umed-uscat reflectanta nu a putut fi coborata sub limita
de -60 dB pentru toate fibrele conectorului.
Tele Grup
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De ce reflectanta conectorilor conteaza?

> Creste zgomotul transmitatorului si se reduce raportul semnal zgomot optic la
transmisiunile video analogice si creste rata erorilor de bit in comunicatiile digitale.

> Creste interferenta la nivelului sursei de lumina si se modifica lungimea de unda si nivelul
de putere emis.

> Creste riscul deteriorarii emitatorului, n special la puteri de peste 10mW.

o | | F;: Media

Media rx
convertor 1 Patchcord Legatura permanenta Patchcord convertor 2

optic

I —
Emitator . . Receptor
I

optic

> Pe masura ratele de transfer cresc, transmitatoarele sunt mai susceptibile la interferentele
cauzate conectorii in cascada cu reflectanta mare. = Te |e Gru D
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PC
curat

UPC

curat

APC

Conectori contaminati

curat

sau uzati

Cerinte privind reflectanta conectorilor

> In functie de numarul de conectori cascadati intre emitator si receptor:
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-60
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100G
CwDwM4

200G-FR4 & 400G-FRS8

200G-LR4 & 400G-LR8

100G
PSM4

200G-DR4 & 400G-DR4
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Conectori LC h&&

2 conectori

3 conectori

4 conectori
5 conectori

2 conectori
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Conectori MPO

N

3 conectori

4 conectori

5 conectori

2 conectori

> In retelele de mare viteza conectorii trebuie sa fie intr-o stare foarte buna!
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Concluzi

> Comparativ cu cei simplex, conectorii multi-fibra sunt mai susceptibili la
contaminare din cauza zonei de contact marite.

> Zona de contact marita si geometria din zona pinilor de aliniere
ingreuneaza si indepartarea totala a contaminarii, riscul ca particulele de
praf sa migreze fiind semnificativ.

> Contaminarea usoara/medie afecteaza in special reflectanta si mai putin
atenuarea introdusa de conector.

> Inspectia si curatarea conectorilor multi-fibra este mult mai importanta in
cazul transmisiunilor de 100G sau peste deoarece acestea sunt mai
susceptibile la reflexiile provocate de conectori cu reflectanta crescuta.

> Contaminarea conectorilor poate fi cauza unui deranjament atunci cand
nivelul de putere indicat |la receptie este in intervalul admis de receptor.
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Va multumesc!

Intrebari
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